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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestelft 

(§) Schnittstellenanordnung fur Digital* und Analogsignale 

@ Das technische Problem ist eine Obertragung von Analog- 
stgnaten und Digitalsignate uber einen gemeinsaman Ober- 
tragungsweg. Hterfur wird vorgeschlagen eine Schnittstelle- 
nanordnung fur Digital- und Analogsignale mit einem Sen- 
sor, mit einem Mikrocomputer, der einerseits zur Aufberei- 
tung der Sensorsignale und zur Weitergabe derselben in 
Analogform auf einem analogen Obertragung swag sowie 
anderersetts zur Spannungsuberwachung vorgesehen ist, 
wobei mit dam Einschalten das Mikrocomputers eine kon- 
stante Ausgangsspannung arzeugt und bei au&erer Beein- 
flussung dieser Ausgangsspannung innerhalb eines Oberwa- 
chungszeitintervall8 eine Umschaltung in dan digrtalen Ar- 
beitsmodus realisiert ist und wobei der Mikrocomputer 
digitale Signale uber den analogen Obertragungsweg uber- 
tragt, so daS der analoge Obertragungsweg auch ats 
f bidirektionaler digitale Obertragungsweg genutzt wird. 
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Die Erfindung betrifft eine Schnittstellenanordnung 
fur Digital- und Analogsignale. 

Anwendungsgebiet der Erfindung ist die Messung ei- 
ner physikalischen GroBe, z. B. eines Drucks, einer 
Drehzahl, eines Abgaswertes oder dergleichen, insbe- 
sondere in Kraftfahrzeugen mit einem Sensor, dessen 
MeBwerte in einera Mikrocomputer aufbereitet und in 
Analogform ubertragen werden. 

Bei einer solchen Anordnung muB man eine Test- 
und/oder Abgleichprozedur vorsehen. Hierfur benotigt 
man digitale Signale, auch zur Steuerung des Mikro- 
computers und zur Speicherung der Abgleichdaten im 
Mikrocomputer. Allerdings stehen an solchen Sensoren 
nur drei Anschlusse: Masse, Betriebsspannung und Si- 
gnalspannung zur Verfugung. 

Aufgabe der Erfindung ist eine Obertragung von 
Analogsignalen und Digitalsignale uber einen gemein- 
samen Obertragungsweg. 

Die Erfindung lost diese Aufgabe mit einem Sensor, 
mit einem Mikrocomputer, der einerseits zur Aufberei- 
tung der Sensorsignale und zur Weitergabe derselben in 
Analogform auf einem analogen Obertragungsweg so- 
wie andererseits zur Spannungsuberwachung vorgese- 
hen ist, wobei mit dem Einschalten des Mikrocomputers 
eine konstante Ausgangsspannung erzeugt und bei au- 
Berer Beeinflussung dieser Ausgangsspannung inner- 
halb eines Oberwachungszeitintervalls eine Umschal- 
tung in den digitalen Arbeitsmodus realisiert ist und 
wobei der Mikrocomputer digitale Signale uber den 
analogen Obertragungsweg ubertragt, so daB der analo- . 
ge Obertragungsweg auch als bidirektionaler digitale 
Ubertragungsweg genutzt wird 

Die Erfindung unterscheidet sich insofern vom Stand 
der Technik, als der Mikrocomputer jeweils nach dem 
Einschalten die mogliche Einleitung einer Testprozedur 
uberwacht und gegebenenfalls in den Digitaimodus um- 
schaltet 

Der Obergang in den Analogmodus erfolgt derart, 
daB die Beendigung des Digitaimodus aufgrund eines 
Informationssignals erfolgt 

In anderer Weise erfolgt dieser Obergang derart, daB 
die Beendigung des Digitaimodus aufgrund einer Zeit- 
iiberwachung fur eine Zeit Tnmeout, wahrend der keine 
Digitalsignale auftreten, erfolgt 

Eine einwandfreie Signalverarbeitung wird dadurch 
sichergestellt, daB ein Analogtreiber und ein Digitaltrei- 
ber an eine gemeinsame Koppelstelle angeschlossen 
sind. 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung wird anhand 
der Zeichung erlautert, in der darstellen: 

Fig. 1 ein Blockschaltbild der gesamten Anordnung 
und 

Fig. 2 einen Schaltplan der Schnittstelle. 

Fig. 1 zeigt die gesamte Anordnung. Ein Sensor 1 
dient zur Messung einer physikalischen GroBe, z. B. ei- 
nes Drucks, einer Drehzahl, eines Abgaswertes oder 
dergleichen, insbesondere in Kraftfahrzeugen. Der Sen- 
sor 1 umfaBt Schaltkreise zur Normierung und Standar- 
disierung der MeBwerte. Die Einstellung dieser Schalt- 
kreise erfolgt bei der Inbetriebnahme der Anordnung 
und/oder in periodischen Testintervallen. 

Ein Mikrocontroller 2 uberwacht alle Messungen und 
Einstellungen. Der Mikrocomputer umfaBt einen nicht- 
fluchtigen Speicher, in dem unter anderem auch Grund- 
werte fur die Einstellung des Sensors 1 enthalten sind. 

An den Mikrocomputer 2 schlieBt sich die eigentliche 



Schnittstellenanordnung mit einem D/A-Conve» 
einem Analogtreiber 4, einem Digitaltreiber 5 und v 
Pegelanpassung 6 an. Die externen DI/ Analog-Lea 
gen sind an eine Koppelstelle 7 angeschlossen. 
5 Fig. 2 zeigt einen Schaltplan fur die genannten Schal- 
tungen der eigentlichen SchnittsteDenanordnung. 

Unter der Steuerung des Mikrocomputers 2 werden 
die MeBsignale als Analogsignale uber die Koppelstelle 
7 weitergegeben. Wahrend der Test- und Abgleichinter- 

io valle miissen bidirektional Digitalsignale ubertragen 
werden, ohne daB eine zusatzliche Leitung benotigt 
wird oder zur Verfugung stent 

Die Steuerung der Schnittstellenanordnung wird fol- 
gendermaBen durchgefuhrt: Bei der Inbetriebnahme 

15 durch Aufschaltung der Versorgungsspannung Ub wird 
der Analogausgang fur ein Zeitintervall T v auf eine defi- 
nierte Ausgangsspannung geschaltet Die Ausgangss- 
pannung wird wahrend dieses Zeitintervalls T v von dem 
Mikrocomputer uberwacht Wenn die Ausgangsspan- 

20 nung nicht von auBen beeinfluBt wird, geht der Mikro- 
computer nach Ablauf des Zeitintervalls T v in den nor- 
malen Betriebszustand uber. Im normalen Betriebszu- 
stand ist die Ausgangsspannung eine Funktion der vom 
Sensor erfaBten GroBe. 

25 Wenn jedoch die Ausgangsspannung wahrend des 
Zeitintervalls T v durch eine Testspannung beeinfluBt 
wird, schaltet der Mikrocomputer in die Test- und Ab- 
gleichprozedur um. Die serielle, bidirektionale Daten- 
kommiinikation wird aktiviert Somit kann ein Ferti- 

30 gungsabgleich oder eine andere Testprozedur durchge- 
fuhrt werden. 

Die Beendigung der digitalen Test- und Abgleichpha- 
se kann durch ein bestimmtes Informationssignal, das im 
Mikrocomputer erkannt wird, oder durch die Oberwa- 

35 chung einer Ausschaltzeit Tnmeout im Mikrocomputer 
erfolgen. Bei der Zeituberwachung wird in den Analog- 
modus umgeschaltet, wenn wahrend der Ausschaltzeit 
Tnmeout keine digitale Datenubertragung auftritt. 
Vorteilhaft bei einem derartigen Aufbau ist insbeson- 

40 dere, daB der Abgleich und Funkdonstest in zusam- 
mengebautem Zustand der beteih'gten Bauelemente 
vorgenommen werden kann und daB die Obertragung 
der Abgleichdaten uber dieselbe Leitung erfolgt, an 
welcher auch das Analogsignal angreifbar ist 

45 

Patentanspruche 

1. Schnittstellenanordnung fur Digital- und Analog- 
signale mit einem Sensor, mit einem Mikrocompu- 

50 ter, der einerseits zur Aufbereitung der Sensorsi- 
gnale und zur Weitergabe derselben in Analogform 
auf einem analogen Ubertragungsweg sowie ande- 
rerseits zur Spannungsuberwachung vorgesehen 
ist, wobei mit dem Einschalten des Mikrocompu- 

55 ters eine konstante Ausgangsspannung erzeugt und 
bei aufierer Beeinflussung dieser Ausgangsspan- 
nung innerhalb eines Oberwachungszeitintervalls 
eine Umschaltung in den digitalen Arbeitsmodus 
realisiert ist und wobei der Mikrocomputer digitale 

60 Signale uber den analogen Obertragungsweg uber- 
tragt, so daB der analoge Obertragungsweg auch 
als bidirektionaler digitaler Obertragungsweg ge- 
nutzt wird. 

2. Schnittstellenanordnung nach Anspruch 1, da- 
65 durch gekennzeichnet, daB die Beendigung des Di- 
gitaimodus aufgrund eines Informationssignals er- 
folgt 

3. Schnittstellenanordnung nach Anspruch 1, da- 
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,rch gekennzeichnet, daB die Beendigung des Dj- 
ntalmodus aufgrund einer Zeituberwachung fur ca- 
ff Zeit Trunecut, wahrend der keine Digitalsignale 

TsSS 5 

che 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB ein Ana- 
logtreiber und ein Digitaltreiber an erne gemeinsa- 
me Koppelstelie angeschlossen sind. 
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